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La deficiencia de manganeso (Mn) produce
las "copas encrespadas,"” un desorden comun
en las palmas que crecen en los suelos de
pH elevado en el sur de Florida.

La mayoria de las plantas pueden sufrir
deficiencias de uno o mas elementos y por lo
tanto exhibir varios sintomas, algunos que
afectan seriamente el crecimiento. Es raro
gue la deficiencia de un nutriente cause la
muerte de una planta. Varias especies de
palmas, sin embargo, son muy sensibles a la
deficiencia de Mn y moriran si el mismo no se
le suministra regularmente con los
fertilizantes.

Esta hoja informativa fue preparada para
proveer informacion a los profesionales de
los viveros, jardineria y otras personas
interesadas, quienes frecuentemente solicitan
informacién escrita acerca de las medidas
gue deben tomarse para prevenir o corregir la
deficiencia de Mn en jardines y viveros.

ESPECIES AFECTADAS.

La mayoria de las palmas que se plantan en
el sur de Florida pueden ser afectadas, pero
la deficiencia de Mn es mas probable en la
palma reina (Syagrus romanzoffiana) que en
cualquier otra especie de palma ornamental.

También se observa frecuentemente en los
cocos (Cocos nucifera) después del invierno.

Otras palmas que se han reportado como
susceptibles incluyen a: paurotis
(Acoelorrhaphe wrightii), datil enana (Phoenix
roebelenii), Africana de aceite (Elaeis
guineensis) y Latan (Latan spp). Estas
palmas son altamente suceptibles y deben
tratarse regularmente con aplicaciones
(foliares o al suelo) o moriran. La deficiencia
de Mn en el coco es transitorio y por lo tanto
no es fatal.

Es importante notar que las palmas
Washingtonia spp y Sabal spp parecen ser
resistentes.

CAUSAS.

La deficiencia de Mn puede ser causada por
una concentracion insuficiente de este
mineral en el suelo o por un pH elevado, el
cual hace que el Mn presente en el suelo no
esté disponible para la absorcion del mismo
por la planta. Los sedimentos provenientes
de aguas residuales y el estiércol pueden
también causar deficiencias severas de Mn
ya que estos materiales pueden fijar
fuertemente el Mn en el suelo y reducir su
disponibilidad. Otra causa posible, y



que ocurre frecuentemente en el sur de
Florida, es la temperatura baja en el suelo.
Las bajas temperaturas reducen la actividad
de las raices y causan deficiencia temporal
de Mn ya que las mismas estan menos
activas y la absorcion de nutrientes se
reduce.

En el sur de Florida, podemos observar esta
situacion durante el invierno y la primavera,
aun en palmas que normalmente no sufren de
deficiencia de Mn. En los cocos, sintomas
severos pueden aparecer después del
invierno pero desaparecen sin tratamiento a
medida que la temperatura ambiental se
eleva.

La deficiencia de Mn es mas limitante e
importante en palmas sembradas en jardines
0 en viveros que en aquellas sembradas en
macetas. El sustrato usado en las macetas
es generalmente acido y tiene mayor
capacidad para retener los nutrientes que
nuestros suelos. ElI Mn es mas soluble y
disponible parala absorcion en suelos acidos
con pH bajos.

SINTOMAS.

Los sintomas sélo aparecen en las hojas mas
nuevas que emergen cloréticas, débiles,
reducidas en tamafio y con numerosas lineas
de tejido necrosado en los espacios entre las
venas. A medida que la deficiencia progresa,
las hojas se necrosan y marchitan con
excepcidn de las situadas en la base, donde
se unen al raquis. Esta condicion se torna
peor con cada nueva hoja que surge.

La marchitez de las hojas causa que las
mismas se enrosquen alrededor del raquis, lo
cual le da una apariencia encrespada. Las
copas encrespadas son comunes en la palma

reina y la palmareal. En el coco, las puntas
de las hojas necrosadas se desprenden
dandole una apariencia de hoja quemada.

Si se permite que la deficiencia de Mn
persista sin tratamiento después de aparecer
los primeros sintomas en palmas muy
suceptibles, las udltimas hojas producidas
consistiran s6lamente de pencas muertas.

En este estadio la yema muere lo cual
significa que la planta no puede sobrevivir,
aunque puede demorar varios meses antes
de que las hojas verdes remanentes mueran.
Una vez que la yema muera, la palma debe
ser removida porgue no podra recuperarse.
(En palmas que poseen varios tallos, sélo los
tallos afectados moriran).

DIAGNOSTICO.

Comunmente, los sintomas visuales son
considerados suficientes para identificar este
desorden. Sin embargo, si las plantas son
valiosas 0 si un gran numero de palmas
muestra los sintomas, realizar un analisis de
nutrientes en las hojas podria ser una buena
idea porque los sintomas de las deficiencias
de boro (B), cobre (Cu) y cinc (Zn) pueden
ser similares. En la palma reina y la palma
real, el estadio final de la deficiencia de
potasio (K) puede ser similar al de la
deficiencia de Mn.

Ocasionalmente, los sintomas se muestran
s6lo en parte de una o mas hojas (no en la
hoja completa), lo cual puede conducir a
errores en el diagnéstico. Observar como los
sintomas se desarrollan temporalmente
puede ayudar en el diagndstico.

Por ejemplo, si se aplica Mn cuando la hoja
esta parcialmente desarrollada, las hojitas



cerca de la punta podrian estar encrespadas
pero las que se encuentran cerca de la base
podrian estar normales.

OPCIONES.

En suelos con pH elevado o en aquellos
donde un analisis ha mostrado deficiencia de
Mn, se deben usar regularmente fertilizantes
gue contengan este mineral. El uso regular
de un fertilizante especial para palmas puede
ser efectivo en la prevencién o correccion de
sintomas ligeros.

Si los sintomas son avanzados, se
recomienda el uso de aplicaciones foliares de
micronutrientes. Los resultados alcanzados
con las aplicaciones foliares son rapidos pero
de corta duracién y deben ser acompafados
por lo tanto de aplicaciones de Mn al suelo o
las palmas mostraran los sintomas
nuevamente en unas cuantas semanas.

Un aspecto a considerar es el tiempo
requerido para una "cura.” Tenga en cuenta
gue las palmas crecen lentamente, muchas
especies a una tasa de una hoja por mes
durante el verano, pero mas lentamente
durante el invierno. Por ejemplo, a esta tasa
de crecimiento, una palma con 15 hojas
requerira mas de un afio para reemplazar su
follaje.

Las hojas verdes se benefician rapidamente
de las aplicaciones de Mn pero las
encrespadas no se pondran verdes de nuevo,
ellas deben ser reemplazadas con nuevas
hojas verdes y saludables.

Aun cuando las nuevas hojas verdes
comiencen a emerger, existirdn espacios
vacios que estarian ocupados por las hojas
muertas. Por lo tanto Ud. debe esperar que
la recuperacion sea lenta.

En algunas situaciones, Ud. o su cliente
pudieran preferir la remocion de las palmas
afectadas y su sustitucion con palmas
saludables. Simultdneamente, Ud. debe
tomar acciones que prevengan la ocurrencia
del problema, esto es usar un fertilizante que
contenga Mn.

PREVENCION.

Las recomendaciones para un fertilizante
general para palmas que se describen en
esta seccibn estdn basadas en una
investigacion realizada en el sur de Florida 'y
actualizadas en 1999.

Si Ud. se adhiere a las mismas, podra
prevenir la mayoria de las deficiencias
nutricionales, incluyendo al Mn, en la mayoria
de las situaciones. Las recomendaciones
también estan balanceadas correctamente de
manera tal que el exceso de un nutriente no
interfiera con la absorcion de otros. Para
mas detalles consulte a Palm nutrition guide,
referencia uno (1).

JARDINES Y VIVEROS.

Un fertilizante granulado debe aplicarse al
suelo a una tasa de 1.5 Ibs./100 pies
cuadrados de area de copa, 4 veces al afo.
Tasas menores pueden ser adecuadas en
suelos arcillosos u organicos, segun indique
un analisis de suelo.

El fertilizante debe aplicarse uniformemente
bajo la copa en vez de concentrarlo en
bandas. La concentracion en bandas puede
dafnar algunas raices y privar a otras de los
nutrientes necesarios.

Debido a que en los jardines las raices de
otras plantas se entrecruzan con las de las
palmas y comparten las mismas condiciones
del suelo estas tambien se beneficiaran de



este fertilizante. No aplique fertilizantes
adicionales—esta tasa es adecuada para
todas las plantas en cualquier jardin,
incluyendo el césped.

La fertilidad de los suelos en el sur de Florida
varia, pero ciertos nutrientes se consideran
carentes en todos los tipos de suelos y por lo
tanto deben ser suministrados con el
fertilizante. Estos nutrientes son nitrégeno
(N), K, magnesio (Mg) y Mn.

Un buen fertilizante balanceado para el sur
de Florida debe proveer N, P, Ky Mg en una
proporcion de 2:1:3:1 y ademas contener
pequefias cantidades de azufre (S), 1-2% de
hierro (Fe) y Mn asi como trazas de Zn, Cuy
B. Es importante que el N, K y Mg estén
presentes en formulaciones de liberacion
lenta.

Si estas recomendaciones son seguidas, las
deficiencias e interacciones antagonicas de
nutrientes son menos probables. Para mas
detalles vea Palm nutrition guide,
referencial..

La aplicacion foliar es una practica comun en
la produccion comercial de palmas y es muy
atil para proveer los micronutrientes, como el
Mn, cuando las condiciones del suelo
impiden la absorciébn normal. Estas
aplicaciones se usan como un complemento
a la fertilizacion regular del suelo.

La aplicacion de fertilizantes liquidos no es
muy eficiente, especialmente cuando se
utiliza un sistema de riego con aspersores de
alto volumen. Si se usa un sistema de
microrriego, la inyeccién de fertilizantes
liquidos podria ser una alternativa.

PALMAS EN MACETAS.
Para estas palmas se recomienda un

fertilizante con una proporcion de 3:1:2. Un
fertilizante de liberacion lenta 18-6-12 o
similar puede incorporarse al sustrato en el
momento de siembra y de acuerdo a la tasa
recomendada por el fabricante. A cada yarda
cubica de sustrato, también se debe
incorporar de 1.5 a 3 Ibs de un producto con
micronutrientes (la tasa dependera del
producto) y 8-12 Ibs de dolomita para
incrementar el pH a 6-6.5 y proveer Ca y Mg.

TRATAMIENTO DE LAS PALMAS
DEFICIENTES de Mn.

Las palmas con sintomas ligeros
frecuentemente responden a una aplicacion
del fertilizante recomendado anteriormente.
Los sintomas desaparecen en 1 a 6 meses.

Realice las aplicaciones en cualquier
momento que los sintomas aparezcan, pero
preferiblemente antes o durante un periodo
de crecimiento durante la primavera o el
verano.

Si los sintomas son mas severos o si el
fertilizante no corrige el problema, Ud. puede
aplicar un producto que contenga s6lamente
Mn, tal como sulfato de manganeso o
TechManGam.

La cantidad a usar por arbol dependera del
producto y de la severidad de la deficiencia,
obedezca las indicaciones de la etiqueta.
(Tasas de % -2 Ibs por arbol deben ser
efectivas.) Una vez que la deficiencia de Mn
ha sido corregida, las aplicaciones
adicionales al suelo se hacen sélo si los
sintomas reaparecen.

Para las aplicaciones de Mn en suelos
rocosos y arcillosos no debemos
preocuparnos de que un exceso del mismo
alcance niveles toxicos porque la
disponibilidad de este mineral disminuye



rapidamente. Los beneficios que las plantas
obtienen dependen del Mn que ellas
absorben antes de que la disponibilidad del
mismo en el suelo disminuya grandemente.

En estos suelos con pH elevado se aconseja
usar aplicaciones foliares que contengan Mn
porque de esta forma serd absorbido
directamente y su disponibilidad no
disminuira. Aplique a todo el follaje ya que
s6lo las hojas rociadas responderan al
tratamiento. Larespuesta en hojas cloréticas
es rapida, frecuentemente en 4 a 8 semanas.
El mejoramiento de la planta se refleja en la
emergencia de nuevas hojas, lo cual tomara
de 3-6 meses, casi el mismo periodo
necesario que con las aplicaciones al suelo.
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